
Capítulo 7

Los  sistemas  de  información  geográfica  (SIG)  como 
herramienta técnica para la Educación Ambiental

   El  abordaje y  tratamiento educativo de los complejos temas ambientales 
requiere de herramientas técnicas idóneas que acompañen potenciando a las 
dimensiones teóricas y metodológicas. 

   La categoría ambiental se expresa territorialmente a partir de datos temáticos 
referentes  a  sus  múltiples  dimensiones.  Estos  datos  son  algunos 
correspondientes  a los órdenes físicos,  químicos y biológicos y los mismos 
describen los estados del ecosistema definidos por su estructura –calidad y 
cantidad de sus componentes- y su funcionalidad, determinada por  el estado 
de  situación  en  las  múltiples  interacciones  entre  sus  componentes  y  la 
emergencia de atributos. 

   Y el otro conjunto de los datos que caracterizan ambientalmente los territorios 
son  procedentes  de  los  órdenes  sociales,  económicos  y  tecnológicos  que 
sintetizan  todos  los  aspectos  relativos  a  usos  de  los  bienes  naturales  y  al 
desempeño de las actividades humanas. 

¿Por qué son útiles los SIG?

   Una herramienta útil para trabajar en actividades de Educación Ambiental en 
un territorio es la utilización de Sistemas de Información Geográfica (SIG). 

““Un  SIG  es  un  conjunto  de  herramientas,  deUn  SIG  es  un  conjunto  de  herramientas,  de   
programas,  equipamientos,  metodologías,  datos  yprogramas,  equipamientos,  metodologías,  datos  y   
personas  perfectamente  integrados,  que  permiten  lapersonas  perfectamente  integrados,  que  permiten  la   
colecta,  el  almacenamiento,  el  procesamiento  y  elcolecta,  el  almacenamiento,  el  procesamiento  y  el   
análisis de datos geográficamente referenciados paraanálisis de datos geográficamente referenciados para   
un conjunto particular de objetivosun conjunto particular de objetivos”. ”. 
(Bosque Sendra, 1992)  

   A través de los SIG es posible crear una base de datos ilimitada con toda la 
información  recabada  y  la  misma  se  referencia  geográficamente  y 
temporalmente;  además  de  registrar  la  información,  la  misma  puede  ser 
procesada  estadísticamente  e  incluso  y  como  aporte  sustancial  de  la 
herramienta,  puede  ser  usada  para  crear  nueva  información  sintetizada. 
Especialmente permite la evaluación en el proceso de creación de escenarios 
territoriales deseados.

   Para  el  procesamiento  de  la  información  ambiental,  utilizando  como 
herramienta los SIG se necesita: 



 Un  soporte  tecnológico  de  equipos  que  constituye  el  conjunto  de 
componentes  físicos del  sistema,  tales  como computadores,  scanner, 
máquinas fotográficas digitales y otros que faciliten el sistema operativo. 

 Los  programas  que  se  utilizarán  para  ingresar,  procesar  y  crear 
información.  Este  abarca  el  ambiente  operacional  (editor  de  texto, 
programa estadístico y  de bancos de datos),  operadores y bases de 
datos.

 Y finalmente,  los métodos y procedimientos que se emplearán y que 
necesariamente  deben  ser  definidos  a  partir  de  las  necesidades  de 
información  de  los  usuarios.  Estos  métodos  son  los  que  permitan 
realizar múltiples transformaciones a partir de las variables espaciales 
introducidas. 

   El análisis integrado de las variables ambientales requiere que las mismas 
sean plenamente compatibles; es decir que estén en un mismo formato y con 
un sistema de referencia común.

¿Por qué estos Sistemas son una herramienta para la Educación Ambien 
tal? 

   El aspecto más importante de los datos tratados en un SIG es la naturaleza 
dual de la información: un dato geográfico posee una localización geográfica 
(expresada  como  coordenadas  en  un  mapa)  y  atributos  descriptivos  que 
pueden  ser  representados  en  un  banco  de  datos  convencional.  Esta 
característica de los SIG es la que la convierte en herramienta idónea para el 
abordaje  de  la  temática  ambiental,  ya  que  cada  atributo  y  sus  cualidades 
ambientales tienen necesariamente una expresión temporal y territorial.

   Por  ejemplo,  un  curso  fluvial  representado  cartográficamente  tiene  una 
extensión  geográfica  longitudinal;  sus  cabeceras,  la  desembocadura  y  el 
trayecto  que  recorre  son  referenciables  geográficamente  (cada  punto  tiene 
determinada latitud, longitud y altitud). Al mismo tiempo ese curso fluvial tiene 
un conjunto de atributos ambientales descriptivos del mismo, tales como caudal 
promedio por unidad de tiempo/ superficie, las variables seleccionadas para 
determinar la calidad del agua, cantidad y tipo de sedimentos que transporta, 
para  mencionar  algunos.  Al  dibujar  ese  curso  fluvial  en  una  cobertura 
específica  del  SIG,  se  referencia  geográficamente  el  mismo al  introducir  al 
sistema  sus  coordenadas  y  automáticamente  el  dato  geográfico  queda 
relacionado con una tabla de datos a la que se ingresan atributos en forma 
ilimitada. (Ver imagen)

   Otro aspecto a destacar es que los datos geográficos no existen solos en el 
espacio;  es  tan  importante  localizarlos  como  descubrir  y  representar  las 
relaciones entre los diversos datos. 

Por lo que:



 “Lo que distingue un Sistema de Información Geográfica de otros tipos de  
sistemas  de  informaciones  son  las  funciones  que  realizan  los  análisis  
espaciales. Tales funciones utilizan los atributos espaciales y no espaciales de 
las entidades gráficas almacenadas en base de datos espaciales y  buscan  
hacer  simulaciones  sobre  los  fenómenos  del  mundo  real,  sus  aspectos  o  
parámetros”. (Cámara G, 1996) 

SIG: Herramientas para la EducaciSIG: Herramientas para la Educaci óón Ambientaln Ambiental

•• DDato geograto geogr ááficofico: : localizacilocalizaci óón geogrn geogr ááfica (expresada como fica (expresada como 
coordenadas en un mapa) coordenadas en un mapa) 

•• AAtributos descriptivostributos descriptivos :: pueden ser representados en un pueden ser representados en un 
banco de datos convencional. banco de datos convencional. 

•• Nexos de interrelaciNexos de interrelaci óón: n: descubrir y representar las relaciones descubrir y representar las relaciones 
entre los diversos datos. entre los diversos datos. 

El anEl an áálisis integrador de las variableslisis integrador de las variables requiere que las mismas sean requiere que las mismas sean 
plenamente compatibles, es decir que estplenamente compatibles, es decir que est één en un mismo formato y con n en un mismo formato y con 
un sistema de referencia comun sistema de referencia com úún.n.

¿Qué  beneficios da el uso de los SIG?

   Los SIG son herramientas para las actividades en educación ambiental ya 
que a través de estrategias de enseñanza teórico- prácticas para el análisis 
espacial de la información referenciada geográficamente permiten obtener:

 INVENTARIAR BIENES AMBIENTALES DEL TERRITORIO

 DISEÑAR MAPAS DE SENSIBILIDAD ECOSISTÉMICA

 EVALUAR RIESGOS AMBIENTALES

 REALIZAR ZONIFICACIONES GEOGRÁFICAS

 DIAGNOSTICAR AMBIENTALMENTE LOS TERRITORIOS

 GENERAR MODELOS AMBIENTALES



Fuente:
SGM. Carta geográfica 1:50.000
Hoja Garzón 1999
MGAP, DIEA, Índice CONEAT
(1979)

MAPAMAPA

Elaborado por Gonçalvez V, et al. (2003)

Las etapas para la elaboración de un SIG son:

♣ Ingreso  al  sistema  de  la  información  espacial:  cartas  geográficas, 
fotografías aéreas, imágenes satelitales.

♣ Referenciación geográfica del material cartográfico e iconográfico.

♣ Diseño de coberturas temáticas ambientales.

♣ Organización del banco de datos con los atributos descriptivos de los 
bienes ambientales del territorio ingresados en las coberturas temáticas.

♣ Cruce de coberturas temáticas para componer nueva cartografía digital. 

♣ Análisis  integrado  de  variables  ambientales  según  objetivos 
determinados para crear modelos territoriales.

    Los SIG incluidos en programas de Educación Ambiental contribuyen a que 
la  comunidad  educativa  disponga  de  una  herramienta  para  la  gestión 
sustentable de los bienes ambientales presentes en el territorio y para diseñar 
escenarios de desarrollo a partir del estado de situación de la calidad ambiental 
en un momento inicial. 

   Asimismo permiten  que,  una vez  generada la  base de datos,  se  pueda 
realizar un monitoreo permanente en los usos y estilos de uso de los bienes 
ambientales presentes en los territorios para evitar  superar la capacidad de 



resiliencia de los sistemas y detectar geográficamente los puntos de interés 
para desarrollar el seguimiento de las acciones territoriales planificadas.
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